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RESUMEN:

En la actualidad los cultivos horticolas de invernadero requieren altas inversiones en infraestructuras,
cultivdndose en ellos un reducido nimero de especies y cultivares de gran rentabilidad. La repeticion
de cultivos y el empleo de insumos afecta en gran medida a la biologia del suelo, alterando las
comunidades de microorganismos que lo conforman, reduciendo la biodiversidad y promoviendo el
desarrollo de patdgenos como Melodoigyne incognita causantes de graves perjuicios econdmicos al
sector.

Para solucionar estos problemas, tradicionalmente se han empleado fitosanitarios de sintesis y
practicas agronémicas dirigidas a esterilizar en mayor o menor medida el suelo, eliminando tanto al
patdégeno como al resto de microorganismos Utiles presentes en el mismo. Otras vias han sido el
empleo de material genético resistente o tolerante a determinadas especies y razas de patégenos,
que pierden efectividad ante la aparicion de razas mas virulentas que avanzan mas rapidamente que
la biotecnologia y el desarrollo de nuevas resistencias.

En este contexto, la presente investigacion pretende retomar las practicas del abonado en verde y la
rotacion de cultivos bajo cubierta, y a través de su uso, reducir patdgenos tales como los nematodos,
recuperar la actividad bioldgica, mejorar las propiedades del suelo y, paralelamente, ademas reducir
el empleo de insumos de origen petroquimico, buscando un modelo de agricultura mas sostenible.
Para ello, se han escogido cinco especies de abonos verdes con diferentes propiedades mejorantes
del suelo, en comparacion con la aplicacion de un abonado tradicional via fertirriego, en una rotacion
con pepino corto tipo espafiol y posteriormente acelga, habitual en los invernaderos de la zona centro
peninsular. Las especies de abonos verdes ensayados fueron Camelina sativa L. cv. Beemelina (CS),
Raphanus sativus L. Domin. cv. Melody (RS), Pisum sativum L. cv. Viriato (PS), Brassica carinata A.
Braun. cv. Eleven (BC) y Tagetes patula L. cv. Helen (TP), en siembra de finales de verano, para
incorporar su biomasa y tras un periodo de biodesinfeccién durante tres campafias sucesivas. El
disefio experimental contd con cuatro repeticiones distribuidas al azar, de cada uno de los seis
tratamientos estudiados (cinco abonos verdes y un Control, C, sin abono verde). El conjunto de
abonos verdes mostré buena adaptacién a la fecha de siembra, si bien el abono verde de RS mostrd
tanto la mejor adaptacién a las condiciones climaticas como el mayor rendimiento de biomasa.

El cultivo de acelga experimentd un notable adelanto en su ciclo, necesitando la mitad de dias de
cultivo para alcanzar el rendimiento del afio previo a la introduccién de los abonos verdes en la
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rotacion. En general, el rendimiento de pepino experimentd un acusado descenso tras el primer
periodo de abonado en verde, para recuperarse con la sucesién de campafias, e incluso superar ese
rendimiento en el caso de BC. Asi mismo, las producciones obtenidas de ambos cultivos fueron de
buena calidad, atendiendo a diversos parametros morfoldgicos y nutricionales.

La biodesinfeccion generada por la incorporacion de la biomasa ocasiond una reduccion del dafio
radicular provocado por M. incognita en la Ultima etapa del experimento, tras verse incrementado el
indice de nodulacion en los primeros periodos, destacando los abonos verdes CS y PS como los mas
eficaces.

En cuanto al balance de nutrientes, fue deficitario en nitrégeno salvo para TP y PS y para el conjunto
de tratamientos en el caso de potasio. La relacion C/N aumento para CS, RSy BC, BC restituyo el suelo
a las condiciones iniciales de compactacion, mostrando el Control sin abono verde el peor
comportamiento, también en algunos pardmetros hidricos.

Se encontré presencia mayoritaria de todos los grupos tréficos en los primeros 20 cm de profundidad,
aumentando todos los grupos, frente a la situacidn inicial, siendo el grupo de fitoparasitos el de
menor incremento.

Todos los tratamientos aplicados aumentaron el nimero de bacterivoros, siendo este aumento
considerablemente inferior en Control. La presencia de fungivoros, indicadores de estabilidad en la
red trofica, fue mayor en CSy BC, y su distribucion incluyd capas mas profundas (0-40 cm).

En general, los indices de madurez relacionados con la estabilidad del sistema edafico vieron
incrementados sus valores al final del experimento. El indice de fitoparasitos obtuvo un valor final
similar al del inicio de experimento, después de haber sido mas elevado en muestreos intermedios.
En cuanto al efecto producido por los tratamientos, TP y Control desencadenaron una menor
actividad de la microbiota. La biomasa total de nematodos varié en las dos profundidades,
destacando RSy BC en el horizonte 0-20 cm y RS a capas mas profundas, siendo éste el abono verde
gue mostrd mayor actividad bioldgica.

Todos los valores de huella metabdlica, que reflejan biomasa, respiracion, y por lo tanto, fijacién de
carbono, experimentaron un incremento (huella compuesta, de enriquecimiento, de bacterivoros y
fungivoros) salvo la de fitoparasitos, que aumentaron puntualmente a lo largo del experimento para,
finalmente, disminuir. Los distintos tratamientos aplicados actuaron de manera similar en las huellas,
correspondiendo los valores mas bajos a Control y TP y los valores mas altos a RS y BC. Se pudo
constatar que las comunidades de nematodos vieron incrementado su desarrollo, pudiendo reflejar
que tras la incorporacion de estos abonos verdes, se produjo una mayor actividad de la microbiota
edafica.
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